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(54) Title: HARD METAL OR CERMET CUTTING MATERIAL AND THE USE THEREOF 

(54) Bezeichnung: HARTMETALL-ODER CERMET-SCHNEIDWERSTOFF SOWIE DESSEN VERWENDUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a hard metal or cermet cutting material for cutting chromium-alloy steel parts. Said cutting 
material comprises a hard phase containing carbides, nitrides and/or cari>onitrides and a binder phase based on iron, cobalt and nickel. 
The aim of the invention is to prevent an agglomeration of the cutting material during cutting operations. For this purpose, the binder 
phase contains 10 % by weight to 75 % by weight of Co, 10 % by weight to 75 % by weight of Ni, 5 % by weight to 30 % by weight 
of Cr. >20 % by weight to 60 % by weight of Fe, the total of Co, Ni, Cr and Fe not exceeding 100 % by weight. 

2 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift einen Haitmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff zum Zerspanen von Chrom- le- 
gierten Stahlwericstucken, mit einer Carbide, Nitride und/oder Carbonitride enthaltenden Hartstofifphase und einer Binderphase aus 
Q Eisen, Cobalt und Nickel. Urn bei Zerspanungsoperationen ein Verideben des Schneidwerkstoffes zu verhindem, wird voigeschla- 
gen, dass die Binderphase 10 Massen% bis 75 Massen% Co, 10 Massen% bis 75 Massen% Ni, 5 Massen% bis 30 Massen% Cr, > 
20 Massen% bis 60 Massen% Fe enthalt, wobei die Sunune an Co, Ni, Cr und Fe 100 Massen% nicht iibersteigt. 
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Beschreibung 

Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff sowie dessen Verwendung 

Die Erfindung betrlfft einen Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff zum Zerspa- 
nen von Chrom-haltigen Metallwerkstucken, wie z.B. Austeriiten, Ni-Basislegierun- 
gen, Steliiten oder Stdhlen. mit einer Carbide. Nitride und/oder Carbonitride enthal- 
tenden Hartstoffphase und einer 3 bis 25 Massen%igen Binderphase aus Eisen. 
Cobalt und Nickel. 

Die Erfindung betrlfft femer eine Verwendung des Hartmetall- oder Cermet- 
Schneidwerkstoffes zur zerspanenden Bearbeitung von Metallwerkstucken. 

In Hartmetallen wie in Cermets dient der Binder dazu, bei Sinterteimperatur eine 
flQssige Phase zu bilden, die im Gleichgewicht mit der Hartstoff'^'" bestehen und 
diese benetzen kann. Die fliisslge Bindephase soil eine bea'; ;hkeitfQr 
die Hartstoffphase mit der Sintertemperatur haben, soli diese' . : • beim 
AbkQhIen wieder ausscheiden. Reaktionen der Bindephase mit der Hartstoffphase, 
die zur Aufzehrung bzw. zum Abbau der Binderphase fuhren. sollen m6glichst unter- 
bleiben. Weiterhin soil die Binderphase mechanische Eigenschaften besitzen. die 
dem Einsatzzweck und den hierbei henrschenden Temperaturen derart entsprechen, 
dass der Binder fUr einen mfiglichst harten und zdhen Zusammenhalt des Hartmetall- 
oder Cennetkdrpers fOhrt. 

Es ist auch bereits bekannt, dass zur ErhOhung der Kont>sionsfestigkeit von Hart- 
metallen CraCa mit ca. 8 bis 18 % Nickel als Binder dienen kOnnen. 

Bei Zerspanungsoperationen wie dem Drehen, Frasen oder Bohren von Stahlsorten, 
insbesondere austenitischen Stahlen, ist haufig ein Verkleben des Hartmetall- oder 
Cermet-Schneidwerkstoffes mit dem StahlwerkstQck festzustellen, was wegen dem 
daraus resultierenden erhdhten Verschleift des Schneidwerkzeuges sowie der 
schlechten Bearbeitungsqualitat am WerkstQck unenA/Onscht ist. 
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Es ist Aufgabe der voriiegenden Erfindung. einen Schneidwerkstoff und ein Verfah- 
ren anzugeben, mit denen dieser Nachtell behoben wird. 

ErfmdungsgemaB besitzt der Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff eine Binder- 
phase mit 10 Massen% bis 75 Massen% Co, 10 Massen% bis 75 Massen% Ni, 
5 Massen% bis 30 Massen% Cr, > 20 Massen% bis 60 IVIassen% Fe. wobel die 
Summe der Metalle Co, Ni, Cr und Fe 100 % nicht Qbersteigt. 

Weiterbildungen dieses Schneidwerkstoffes sind in den AnsprQclien 2 bis 5 
beschrieben. 

So kann die Binderphase zusatzlich bis zu jeweils 5 Massen% V, Mo und/oder Al. bis 
zur Laslichkeitsgrenze Ti. W, Ta/Nb, Zr und/oder Hf sowie bis zu 15 Massen% Mn 
enthalten. Welterhin k5nnen im Binder Sauerstoff. Stickstoff und/oder Bor bis zur 
maximalen LOslichkeit enthalten sein C / :^halt an Kohlenstoff Im Schneidwerkstoff.. 
ist so eingestellt, dass keine ti- un< • • : < ositat vorllegen. Vorzugsweise 

besitzt die Binderphase keine hexag . ^ isteile. 

Grundsatzlich liegt dem Hartmetall- oder Cemrietk6rper der erfinderische Kemge- 
danke zugrunde, dass zwischen dem zu bearbeitenden Metall und dem Schneid- 
werkstoff bezQglich des Cr-Gehaltes keine oder nur eine mSglichst geringe Differenz 
in den Konzentrationen der Liegerungsbestandtelle zwischen WerkstOck und 
Werkzeug vorliegt. Hiermit soli eine Interdiffusion des Cobalts aus dem Hartmetall- 
oder Cermet-Schneidwerkstoff einerseits und den Legiemngselementen des Stahles 
andererseits beim Zerspanen mlnimiert werden. Zu diesem Zweck muss die Blnde- 
phase des Schneidwerkstoffes neben Elsen, Nickel und Cobalt auch Chrom 
enthalten. wobel eine gute Benetzbarkeit von Nickel und Cobalt Ursache fur den 
mindestens 10 und maximal 75 %igen Gehalt in der Binderphase ist. Anders als bei 
dem aus der WO 99/10549 bekannten Co-Ni-Fe-Blnder mit 40 bis 90 Gew.% Cobalt, 
Rest Elsen und Nickel mit wenlgstens 4 Gew.%, aber nicht mehr als 36 Gew.% 
Nickel bzw. Elsen, wobel das Verhaitnis Nl/Fe zwischen 1 ,5 : 1 bis 1 : 1 .5 llegen soli. 
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ist bel dem vorliegenden Werkstoff zum Zerspanen Cr zwingend im Binder enthalten. 
Anders als eine Cobalt-Binderphase mit einer hexagonalen Struktur. bildet sich bei 
dem beschriebenen Binder eine fcc-Strulrtur aus. Allerdings kann die Klebneigung 
des Schneidwerkstoffes nur bei signifikanten Cr-Gehalten im Binder vemiieden 
warden. 

Obwohl die Meclianismen der Reaktionen und Wechselwirkungen zwischen den im 
Stahl enthaltenen Metallen und Kohlenstoff sehr komplex sind, hat sich Qberra- 
schendenweise beim Zerspanen von Cr-haltigen MetallwerkstQcken mittels eines 
Schneidwerkstoffes gezeigt, dass optimale Ergebnisse dann erzielt werden konnten. 
wenn der Cr-Anteil in der Binderphase des Schneidwerkstoffes dem Cr-Anteil in dem 
WerkstQckstoff anndhemd gleich ist. 
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Patentansprtiche 

1 . Hartmetall- oder Cemnet-Schneidwerkstoff zum Zerspanen von Chrom-legier- 
ten StahlwerkstQcken, mit einer Carbide, Nitride und/oder Carbonitride ent- 
haltenden IHartstoffphase und einer Binderphase aus Eisen, Cobalt und 
Nicl<el, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Binderphase 10 Massen% bis 75 IVIassen% Co. 10 l\/lassen% bis 
75 Massen% Ni, 5 IVIassen% bis 30 Massen% Cr, > 20 Massen% bis 
60 l\/lassen% Fe enthdit. wobei die Summe an Co. Ni. Cr und Fe 
100 l\^assen% nicht Qbersteigt. 

2. Hartmetall- oder Cemiet-Schneidwerkstoff nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Binderphase zusdtzlich bis zu jeweils 5 Massen% V, Mo 
und/oder Al, bis zur maximalen LOslichkeit Ti. W. Ta/Nb und/oder bis zu 

15 Massen% Mn enth3lt. 

3. Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dass im Binder O. N und/oder B bis zur maximalen Ldslich- 
keit enthalten sind. 

4. Hartmetall- oder Cenmet-Schneidwerkstoff nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, dass der C-Gehalt im Schneidwerkstoff so einge- 
stellt sind. dass keine ri-Phase und keine C-Porositdt vorliegen. 

5. Hartmetall- Oder Cermet-Schneidwerkstoff nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Binderphase keine.hexagonalen Anteile 
besitzt. 

6. Venwendung des Hartmetall- oder Cermet-Schneidwerkstoffes nach einem der 
AnsprOche 1 bis 5 zur zerspanenden Bearbeitung von StahlwerkstQcken, vor- 
zugsweise von WerkstUcken aus Cr-haltigen Legierungen. 
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Verwendung eines Schneidwerkstoffes nach einem der AnsprQche 1 bis 5 zur 
zerspanenden Bearbeitung von chromhaltigen MetallwerkstQcken, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Chrom-Anteil in der Binderphase des Schneidwerk- 
stoffes nicht grolier ist als der Chrom-Anteil in der Stahllegierung des Werk- 
stuckes. 
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